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Fach: 

Entwicklung und Konstruktion I

vorgesehene Unterrichtsstunden: 160 Std.
	Zeit
in h
	Lerninhalte
	Ziele / 
Kompetenzen
	Hinweise / 
Bemerkungen
	geplant
in KW

	6
	Allgemeine und konstruktive Grundlagen

· Normung im Maschinenbau 

· Normteile, Austauschbarkeit, Kostensenkung 

· Grundreihen, Normzahlen


	Normung als Voraussetzung der Typisierung von Maschinen und Geräten erkennen.

Technische Normen bei der Aus​wahl von Maschinenelementen berücksichtigen.
Baugruppen in ihrem Aufbau analysieren, die Elemente in ihrer Funktion erkennen und beschreiben.

Mathematische und computergestützte Lösungsmethoden zur Bewältigung konstruktiver Auf​gaben anwenden.

Lösungen methodisch erarbeiten und dokumentieren, Ablaufpläne erstellen.

Aufgabenstellungen systematisch bearbeiten.

Konstruktionsergebnisse dokumentieren.
	Diese prozessualen Ziele gelten für alle nachfolgend beschriebenen Lerngebiete.
Zeichnungen und Stücklisten

Branchensoftware

	


	
	Maschinenelemente auswählen und dimensionieren
	Maschinenelemente funktions-, werkstoff- und festigkeitsgerecht auswählen und dimensionieren.
	Dieses prozessuale Ziel gilt für alle nachfolgend beschriebenen M.

Handbücher, Kataloge, Software von Firmen
	

	8
	Toleranzen, Passungen, Oberflächenbeschaffenheit
	Toleranzen, Passungen und Oberflächen anwendungsbezogen auswählen und Auswirkungen auf Funktion, Fertigung und Kosten erkennen.

Toleranzen und Passungen rechnerisch bestimmen.
	Anwendungsbeispiele
	

	12
	Festigkeitsberechnung

· Äußere Kräfte

· Beanspruchungsarten

· Statische und dynamische Belastungsarten und Festigkeitswerte

· Dauerfestigkeit, Gestaltfestigkeit

· Sicherheiten


	Abhängigkeit der Festigkeitswerte von Beanspruchungs- und Belastungsart erläutern.

Zug-, Druck-, Biege-, Torsions- und Abscherspannungen berechnen.

Trägheits- und Widerstandsmomente berechnen.

Kräfte in statischen Systemen ermitteln.

Aus vorhandenen Beanspruchungen und Belastungen die Spannungsverteilung bestimmen.

Bei der Berechnung statische und dynamische Vorgänge berücksichtigen.
	Schülerexperiment: Zugversuch

Normal- und Tangentialkräfte, Biege- und Torsionsmomente,

Zusammengesetzte Beanspruchungen
Spannungs-Dehnungs-Diagramm, Dauerfestigkeitsschaubilder, Tabellen, Diagramme, zulässige Spannung


	

	12
	Gestaltung und Berechnung von einfachen Kleb-, Löt- und Schweißverbindungen
	Fügeverfahren anforderungsgemäß auswählen. Fügestelle gestalten und dimensionieren.
	Schülerexperiment: Schälversuch 

Kosten, Einsatzgebiet, Funktion, Temperaturbeständigkeit, Alterungsbeständigkeit, Dauerfestigkeit
	


	12
	Schraubenverbindungen

· Beanspruchungsarten

· Kräfte und Verformungen

· Bauformen

· Einbaumöglichkeiten

· Dimensionierung
	... funktions-, werkstoff- und festigkeitsgerecht auswählen, gestalten und dimensionieren.

	Kraft- und Verformungsschaubild

Dimensionierung mit Hilfe von Excel
	

	4
	Nietverbindungen

· Bauarten

· Werkzeuge 

· Einsatzgebiete 

· Dimensionierung 

· Werkstoffe

· Normung
	s. o.
	Praxisbeispiel Airbus

Vergleich mit Kleb- und Schraubenverbindungen

Tragfähigkeit der Niete
	

	6
	Bolzen-, Stiftverbindungen und Sicherungselemente

· Bauformen

· Einbaumöglichkeiten

· Beanspruchungsarten

· Dimensionierung
	s. o.
	
	

	4
	Achsen, Wellen und Zapfen

· Lagerkräfte, Biege- und Torsionsmomentanverlauf, Gestaltfestigkeit, zulässige Spannung
	s. o.
	Durchbiegung, kritische Drehzahl
	

	4
	Elastische Federn

· Arten

· Kennlinien

· Federarbeit

· Werkstoffe

· Dimensionierung
	s. o.
	Schrauben-, Teller-, Drehstab- und Blattfedern
	

	4
	Elemente zum Verbinden von Wellen und Naben

· Bauarten

· Funktion

· Berechnung

· Sicherungselemente
	s. o. 
	Verbindungen mit Keil und Passfeder, Keil, Zahn und Polygonwellenverbindungen,

Kegel- und Spannelementverbindungen, Klemmverbindungen
	

	8
	Lager 

· Unterscheidung von Wälz- und Gleitlagern nach Wirkungsweise und Einsatzmöglichkeiten

· Bauformen, Einbau, Belastungsmöglichkeiten, Betriebsverhalten

· Tragfähigkeit

· Reibung, Schmierung

· Nominelle Lebensdauer

· Schmierstoffe,

· Werkstoffe, Notlaufeigenschaften

· Lagerspiel
	s. o.
	Roll- und Gleitreibung

Statische und dynamische Tragzahl

Öle, Fette, Festschmierstoffe Nichtmetallische Lagerwerkstoffe

Metalle, Legierungen, Sinterwerkstoffe


	

	4
	Dichtungen

· Lager- und Wellendichtungen

· Dichtwerkstoffe

· stat. u. dyn. Dichtungen
	s. o.

Dichtwerkstoffe aus den chemischen u. physikalischen Belastungen ableiten
	Flanschverbindungen:

Bezug zu Schraubenverbindungen
	

	12


	Zahnräder und Zahnradgetriebe

· Rad- und Getriebearten

· Verzahnungsarten

· Modul

· Abmessungen und Geometrie der Stirn- und Kegelräder berechnen

· Geradverzahnte Kegelräder

· Tangential, Radial- und Axialkraft

· Reibung, Wirkungsgrad und Übersetzung

· Werkstoffe

· Schmierung und Schmierstoffe

· Einflussfaktoren der Tragfähigkeit

· Antriebsleistung, Drehmoment, Gesamtübersetzung
	s. o. 

Tragfähigkeit von Stirn- und Kegelrädern berechnen und Gestaltungskriterien kennen
	· Räder aus Stahl, Gusseisen und Kunststoff


	

	4
	Kupplungen

· Funktionen 

· Aufbau 

· Werkstoffe

· Bauarten 

· Kosten 

· Normung 

· Dimensionierung 
	s. o.
	Kraft- u. Formschluss

Leistungs-, Ausgleichs- u. Schaltfunktion, Sicherheitsfunktionen 

Verschleiß
schaltbare u. nichtschaltbare Kupplungen, Sonderformen 

Berechnung einer Scheibenkupplung
	

	4
	Bremsen
	s. o.
	Vergleich mit Kupplungen
	

	4
	Kettentriebe

· Funktion 

· Kettenarten, Ausführung und Anwendung 

· Kettenräder 

· Polygoneffekt 

· Schmierung und Wartung 

· Hilfseinrichtungen am Kettentrieb 

· Dimensionierung
	s. o.
	Vergleich mit Riementrieben
	

	12
	Riementriebe

· Einsatz von Riementrieben 

· Vergleich mit Kettentrieben 

· Kraftschlüssige Riementriebe 

· Formschlüssige Riementriebe 

· Normung

· Dimensionierung
	s. o.
	Projektarbeit Fahrrad mit Zahnriementrieb

Flach-, Keil- u. Rundriemen
Zahnriemen

Online-Berechnung Fa. Conti
	

	6


	Elemente zur Führung von Fluiden

· Funktion 

· Bauarten von Rohren 

· Verbindungsarten von Rohrleitungen

· Rohrleitungsarmaturen 

· Fördern von Fluiden 

· Dimensionierung 

· Richtlinien, Normung
	s. o.
	Rohrvernetzung am Beispiel des hamburger Fernwärmenetzes

Schläuche, Formstücke

Schweiß-, Löt- u. Flanschverbindungen, Rohrverschraubungen 

Ventile, Schieber, Hähne, Klappen 

Längenänderung in Rohrleitungen, Auslegung nach Nenndruck, Nennweiten
	

	*104
	
	
	
	


* Die Sollstunden wurden aus folgenden Gründen reduziert: Reduzierung der Unterrichtstunden auf 6 pro Unterrichtswoche, Klassenarbeiten und Prüfungen
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