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» pro Jahr ca. 10-30% Treibstoffersparnis
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Was ist SkySails?

Wie kommt diese
Treibstoffersparnis zustande?
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http://www.youtube.com/watch?v=1xmcAszx\W38
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http://www.youtube.com/watch?v=1xmcAszxW38

Kurzfassunc

* Hilfsantriebssystem fur
Schiffe

g -
 Wind als 7 /

Antriebsquelle (Hohenwinde)

 senkt Treibstoffverbrauch/-kosten
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Wie entsteht eigentlich Wind?

* Wind ist eine Folge von Temperaturdifferenzen

- trifft am Aquator senkrecht und
an den Polgebieten schrag auf die Erde auf

=> Energie der Sonne wird unterschiedlich
verteilt = Temperaturdifferenze

 warme Luft besitzt einen hoheren Energiegehalt
als kalte Luft

* Natur strebt stets ein Gleichgewicht an
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|
Start & Lande - System



Funktionsweise

» Geregelte/dynamische Flugmanover erzeugt
Vortrieb des Zugdrachens

» Autopilot optimiert die Manover in Abhangigkeit
von Windrichtung, Windstarke und
Schiffsgeschwindigkeit

 Uber das Zugseil werden Vortriebskrafte auf
das Schiff ubertragen

e 80 — 160 Kilonewton

» Systeme mit bis zu 1.300 Kilonewton Zugkraft

sind in Planung
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Grobe Skizze fur die Vortriebskraft

cos 45° * 80kN = ? kN
=56,57 kN
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http://www.youtube.com/watch?v=1xmcAszx\W38
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http://www.youtube.com/watch?v=1xmcAszxW38

Der Start des SkySail-Systems

Bedienung auf der Brucke

* teils Automatisiert, lediglich paar Handgriffe der

Besatzung notig

 Ausfahren des Teleskopmastes

» Zugdrache entfaltet sich

mittels Winde auf Arbeitsflughohe gebracht
dank Autopilot automatische Ausrichtung
_andevorgang in umgekehrter Reihenfolge

jewals benotigte Zeit: 15-20 Minuten
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Treibstoffkosten der MS ,.Beluga SkySails*

MS ,Beluga SkySails® benotigt eine
Schubkraft von 245 Kilonewton fur ihre
Reisegeschwindigkeit. Dabei kommen folgende

Werte zustande:

» verbrauchter Treibstoff pro Stunde:
575 Kilogramm

* Treibstoffkosten pro Tonne:
326 US Dollar

* Fahrzeit pro Jahr:
220 Tage
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Kostenberechnung

* Treibstoffkosten pro Jahr:
ca. 990.000 US Dollar

* Wird nun auch der Hilfsantrieb “"SkySails”
verwendet sinken die Treibstoffkosten um

hochgerechnet 20%1‘ auf:
792.000 US Dollar;pro Jahr ey
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http://www.youtube.com/watch?v=1xmcAszx\W38
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http://www.youtube.com/watch?v=1xmcAszxW38

Fragenkatalog

» Warum wird der SkySails-Antrieb in einer Hohe
von 100-300 Metern gefuhrt?

- stetigere und starkere Hohenwinde

* Wie kommt es, dass man mit diesem System
auch Kurse bis zu 50° gegen den Wind fahren
kann?

- aerodynamische Form wie Flugzeugflugel

 Warum ist es notwendig den Flugdrachen auch
schnell in die sogenannte “Zenit-Position”
fliegen zu konnen?

- zur sicheren Landung bei starkeren Winden
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Fragenkatalog

* Wie kommt die geringe Neigung des Schiffes
zustande?

- Anbringung vorne, direkte Befestiegung am
Bug, somit kurzer Hebelarm

» \Was ermoglicht das Ablesen des
Einsatzspektrums des SkySails-Systems?

- das Drosseln der Hauptmaschine

« WWarum ist es meildtens nicht erforderlich das
Bug-Deck zu verstarken?

- Struktur ist durch Ankerwinde stabil genug
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Ubersicht der Vorteile

senkt Kosten und Emissionen

leichte und schnelle Installation

geringe Flache, dennoch hoher Vortrieb

kann als Notantrieb verwendet werden
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Vortelle:
Kosten

weniger Instandsetzungsmalinahmen der
Hauptmaschinen

kein zusatzliches Personal

Kosten der Anschaffung: 500.000 US Dollar

Amortisierungszeit: 3-5 Jahre
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Vortelle:
Emissionen

* pro Tag, Senkung von CO2-Ausstol}
von 150 Tonnen auf ca. 30 Tonnen

e Zusatzlich wird der Ausstol andere Schadstoffe
wie zum Beispiel Schwefel gesenkt
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Vortelle:
Installation

e 3 Schritte:

- Erstellung der Fundamente und Verlegen der
Kabel- und Hydraulikleitungen

- Montieren der Komponenten auf dem Vorschiff
und auf der Brucke

- Abnahme durch Eigner mit Erprobungsfahrt

 Schulung und Ubergabe an Crew
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Vortelile:

Hoher Vortrieb
* Nutzung der Hohenwinde

e durch aerodynamische Form

» durch Fliegen der Figuren

* bei 3-8 Beaufort einsetzbar
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Vortelile:
Notgntrieb

Um das Hévar%nem Aus’fal der-" =
Hauptmaschinen zu verrin , kann das
SkySailsystem auch als ehgeia’h‘r’en werden.
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Nachtelile

* Behinderung des Flugverkehrs

* eingeschrankter Einsatzbereich von < 15kn
(Containerschiffe fahren bis zu 25kn)
Definition: 1 Knoten = 1 Seemeile/h = 1,852km/h,
25Kkn =
46,3 km/h

* kann nicht direkt gegen den Wind gefahren

werden
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Is Power
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SkySails Powersytem
L

e basierend auf den Sk Sai,l_ ' ntrieb fur

Schiffe
m
sphase

dkraftwerk (200-800m)

* noch in der Entwic

* sogenanntes Hohen







http://www.skysails.info/deutsch/power/
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http://www.skysails.info/deutsch/power/

Quellenangabe

http://www.windkraftanlagen-windenergie.de/2-wie-entsteht-wind.php

http://www.youtube.com/watch?v=1xmcAszxW38

http://www.skysails.info/deutsch/skysails-marine/skysails-antrieb-fuer-frachtschiffe/

http://www.skysails.info/fileadmin/user_upload/Downloads/DE_SkySails Product Brochure.pdf

http://www.bbc-chartering.com/nc/informations/news/latest_news.html?sword_list[0]=skysails

http://www.skysails.info/infothek/news/details/article//BBC-Chartering-setzt-Segel/?cHash=9e9eel

http://www.wessels.de/86.html

http://www.skysails.info/infothek/hintergrund-informationen/frachtschifffahrt-umwelt/
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http://www.youtube.com/watch?v=1xmcAszxW38
http://www.skysails.info/deutsch/skysails-marine/skysails-antrieb-fuer-frachtschiffe/
http://www.skysails.info/fileadmin/user_upload/Downloads/DE_SkySails_Product_Brochure.pdf
http://www.bbc-chartering.com/nc/informations/news/latest_news.html?sword_list[0]=skysails
http://www.skysails.info/infothek/news/details/article//BBC-Chartering-setzt-Segel/?cHash=9e9eeb5ac7f51ef1c90147aa743fa4e6
http://www.wessels.de/86.html
http://www.skysails.info/infothek/hintergrund-informationen/frachtschifffahrt-umwelt/

Quellenangabe

http://www.handelsblatt.com/unternehmen/industrie/zugdrachen-ziehen-nicht-skysails-entlaesst-di

http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/co2-ausstoss-von-schiffen-mini-bremse-fuer-schwimn

http://www.skysails.info/deutsch/power/

http://www.skysails.info/fileadmin/user_upload/Power/Presse/DE_SkySails Power Wind_ Power

http://de.wikipedia.org/wiki/Skysails

http://www.manager-magazin.de/unternehmen/artikel/0,2828,812770,00.html
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http://www.handelsblatt.com/unternehmen/industrie/zugdrachen-ziehen-nicht-skysails-entlaesst-die-halbe-belegschaft/6200188.html
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http://www.skysails.info/deutsch/power/
http://www.skysails.info/fileadmin/user_upload/Power/Presse/DE_SkySails_Power_Wind_Power_Next_Level.pdf
http://de.wikipedia.org/wiki/Skysails
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