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pH-Wert-Messung von Säuren

Buch Seite 207, Aufgabe 1

Messen Sie die pH-Werte von Salzsäure und Essigsäure bei verschieden Konzentrationen

Chemikalien 

Salzsäure c0(HA):
0,1 mol/l, 
0,01 mol/l, 
0,001 mol/l

Essigsäure c0(HA):
0,1 mol/l, 
0,01 mol/l, 
0,001 mol/l

Materialien

Becherglas

Indikatorstreifen pH-Fix, in versch. Ausführungen

Schutzmaßnahmen

Schutzbrille

Anmerkung 

Die Chemikalien können nach der Verwendung im normalen Ausguß entsorgt werden.

Ergebnis
	
	Salzsäure
	Essigsäure

	c(H+) [mol/L]
	0,1
	0,01
	0,001
	0,1
	0,01
	0,001

	pH rechnerisch
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	pH gemessen 
	0,5
1

1
	2,2
−

1,7
	5
6

3,5
	3
2,6

2,3
	3,5
3,6

3,6
	4,5
4,4

4,5


Auswertung
Selbst bei perfekten Bedingungen gleichen sich die Messwerte nur den berechneten Werten an. Der berechnete Wert geht vom Reinstoff aus, weswegen der Messwert nur grob ist.

Die Berechnung mit der Normalformel pH = -log10 [c(H+)] gilt zudem nicht bei allen Säuren, sondern für starke Säuren, die nahezu vollständig dissoziieren.
(Dissoziation: Auflösung im Wasser)
Je besser eine Säure in Wasser löslich ist, desto stärker ist diese. 

Die Säurestärke wird durch den pKS Wert angegeben, für eine Einteilung von Säuren und Basen nach Stärke. Eine Einteilung durch den pH-Wert ist nicht möglich, da der pH-Wert anhängig von der Ausgangskonzentration.
pKS-Wert für starke Säuren:
1

pKS-Wert über 1:

Hinweis auf schwache Säure
→ Sehr starke Säuren protolysieren in verdünnter Lösung beinahe vollständig!

· Salzsäure protolysiert

· Essigsäure nicht vollständig löslich
Daraus folgt: Essigsäure ist eine schwache Säure. 

pH-Wert-Formel für schwache Säuren: pH = ½ [pKS –log10 {c0(HA)}]
→ nur anwendbar, wenn der pKS-Wert bereits bekannt ist, ansonsten Umstellung der Formel nach pKS-Wert:  pKS = 2 x pH + log10 (H3O+)

	Essigsäure c0(HA)
	0,1
	4,8

	
	0,01
	5,2

	
	0,001
	6


Der pKS-Wert wird als Stoffkonstante betrachtet, zwischen Messung und Berechnung entstehen allerdings auch Abweichungen.

→ Wenn aus Konzentration der pH-Wert errechnet werden soll, muss Kenntnis darüber herrschen, ob eine starke oder schwache Säure vorliegt.

Ansonsten kann eine experimentelle Bestimmung mit Tabelle vorgenommen werden. 

