Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

Losungen fiir Aufgaben zum Thema Getriebe im Kfz
1) Wechselgetriebe

gegeben: iges = 1,4; n, = 3800min™
gesucht:ng.=7?

Abtriebs Drehfrequenz berechnen: =2 | n,
Iges = —
e
n,
N =+
Iges
_ 3800 x 1
e = nin x 1,4
n, ~ 2714min~!

Die Abtriebswelle hat eine Drehfrequenz von 2714 min™.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

2) Ubersetzungsverhiltnis

gegeben: ny, = 4200 min-1; ne = 1200 min-1;
gesucht:i; =7

Ubersetzungsverhiltnis ler Gang berechnen: & | n,

11 = .
. 4200 x 1 X min
71200 x min x 1
il = 3,5

Das Ubersetzungsverhiltnis im 1 Gang ist i1 = 3,5.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

3) Kurbelwelle

gegeben:i=1,8; ne = 2500min-1;
gesucht: na="7?

Drehfrequenz der Kurbelwelle berechnen: =» . on,
i=—
ne

n, =ne Xi
n, = 2500min~! x 1,8
n, = 4500min~!

Die Kurbelwelle dreht mit 4500min™ Umdrehungen
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

4) Vierganggetriebe

gegeben: 1. Gangi; =4; 2. Gang i, = 3; 3. Gang i3 = 2; 4. Gang is = 1; Rickwartsgang ir = 4,5;
hw = N, = 4000min™
gesucht:Ne1 =2, N2 =2, Ne3 =2, Neg = ?; N = ?

Drehfrequenzen der Gange ermitteln: =

i 1, . Ny . Ny
1= 1 = I3 = —
Neq Nep Ne3
n na na na
1 =5 Ngp = — Ne3 = T
e iy e2 iy e3 13
0 4000 x 1 4000 x 1 4000 x 1
1=——] n =— n = .
€ 4 X min €27 3 X min ¢3 ™ 2 X min
ne; = 1000min~* Ney ~ 1333min~? Ne3 = 2000min~?
_ n, ] ng
1y = — lp =
Neg Ner
n, Ng
Neg = — Nep =
e4 i, eR i
4000 x 1 4000 x 1
n = n =
¢4 ™ 1 x min R ™ 45 x min
Nes = 4000min~! Neg ~ 889min™1

Die Drehfrequenzen der Ginge bei einer Kurbelwellendrehfrequenz von ny = 4000min™
sind, Ney = 1000min™, ne; = 1333min™, nes = 2000min™, nes = 4000min™ und neg = 889min ;.
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5) Vierganggetriebe die 2te

gegeben: nac = 5000min™; 1.Gang net = 1560min™; 2. Gang ne; = 2530min™; 3. Gang nes
=3750min’; 4. Gang nes = 5000min’; Rickwartsgang neg = 1470min™
gESUChtZ i1=?,0,=7i3=7,i4=7;ig="?

Ubersetzungsverhéltnisse der einzelnen Giange ermitteln: =

i = Py ¢ i, = Nak in = Nax
! Neq 2 Nep 3 Ne3
5000 X 1 X min _ 5000 X 1 X min _ 5000 X 1 X min
11 = = =
1= 1560 x min x 1 2= 2530 x min x 1 373750 x min x 1
ip =321 i, =1,98 i3 =1,34
. NyK . Nax
1y = IR =
Neg Ner
5000 X 1 X min . 5000 x 1 x min
14_5000><min><1 lR_1470><min><1
i4 = 1 iR = 3,40

Die Ubersetzungsverhiltnisse sind 1. Gang i1 = 3,21, 2. Gang i, = 1,98, 3. Gang i3 = 1,34, 4.
Gang iz = 1 und der Riickwartsgang ir = 3,40.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

6) Vierganggetriebe die 3te

gegeben:a) n, = 3200min'1; 21=20;2,=40;23=25;24=42; 25 =28, 26 = 34, z; = 34; z3 = 25, 79
=ZRr = 23
gESUChtI a) i1= ?,' i = ?,' i3 = ?,' is= ?,' iR = ?

Skizze wie welche Zahnrader zusammen laufen ?:T“‘ | - ‘_\ - .
T , | &
Il | ‘ | == : ’ r
B B e 5y e Wiy SR
EinzelUbersetzungsverhaltnisse ermitteln: =»
. _22XZ4 i _ZzXZé . Z2XZ8 i4:direkt . 22XZ4
1 = b2 = I3 =——"—— . IR =
21XZ3 Z1XZS Z1XZ7 14=1 Zl><29
.40 x 42 . 40x34 . 40x25 40 x 42
MT%0x25 | | 2T 20%x28 | | 8T 20x 34 R~ 2023
i1 = 3,36 iz = 2,43 i3 = 1,47 iR = 3,65

Die Ubersetzungsverhiltnisse der Ginge 1-4 und Rickwartsgang, 1. Gang i; = 3,36; 2. Gang i,
=2,43; 3. Gang i3 = 1,47; 4. Gang wird direkt Ubersetzt i, = 1 und Riickwéartsgang iz = 3,65

gegeben: b) n, = 3200min™; i1 =3,36;i,=2,43;i3=1,47; is= 1; ir = 3,65
gesucht:b) ne1 =2, Ny =2, Ne3 =2, Nea = 2 Neg = ?

Einzeldrehzahlen berechnen: =

i na . na . na
1 = — 1 = — ] = —
Neq 2 Nep 3 Nes
n n n
nelz-_a ne2:-_a ne3:-_al
11 Iz 13
_3200x1 3200 x1 3200 x 1
el = 336 % min M2 = 543 X min e3 = 1747 x min
Ne; = 953min~! Nez = 1317min~! Ne3 = 2177min~!

. na . na

1p = — 1p =

! Ney A Ner

n n
Neg = i_: Neg = i_la
3200 x 1 3200 x 1

et = 336 x min ek = 336 % min
Nes = 3200min~! Neg = 877min~!

Die Drehfrequenzen der 5 Gange, 1. Gang ne; = 953min-1; 2. Gang ne; = 1317min-1; 3. Gang
Ne3 = 2177min-1; 4. Gang ne4 = 3200min-1 und Rickwartsgang ner = 877min-1
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

7) Dreigang-Getriebe

gegeben: a) z1 =15; z2 = 29; z3 = 19; z4 = 30; z5= 23; 26 = 21; z7 = 15 (z8 Zwischenrad)
gesucht:a)il=7?;i2=7;i3=7;iR="7

Ubersetzungsverhiltnisse ermitteln: =

. Ly X7y
11 =
Z1XZ3
. 29x30
1= 5% 19
i1:3,05

. 12 XZg
Ip = ———
Z1 X Zg
C29x21
1 =
15 x 23
i2:1,76

i3 = direkt
i3 = 1

. Zy X Zy
R = X2,
] 29 x 30
R= 5% 15
ip = 3,87

Die Ubersetzungsverhiltnisse der Giange 1-3 und Rickwirtsgang, 1. Gang i; = 3,05; 2. Gang =
i =1,76; 3. Gang i3 = 1 und Riickwartsgang iz = 3,87.

gegeben: b) n, = 3600min-1; i; = 3,05; i, =1,76; i3 =1; i = 3,87
gesucht:b) ne1 =2, Ny =2, Ne3a =2, N =?

Einzel Drehfrequenzen ermitteln: =

. Ny
B =—
Neq
Ny
Nep = I
3600 x 1
fle1 = 3,05 X min

Ne; ~ 1181min~!

. na
1p = —
Nep
na
Negp = ;
_ 3600 x 1
fe2 = 1,76 X min
Ney =~ 2046min~!

. na
5= Ne3
— na
Ne3 = E
_ 3600 x 1
Me3 = % min

Ne3 = 3600min~

1

. na
I =
NeR
na
Ner = K
_ 3600 x 1
Mer = 3,87 X min
ner ~ 931min~!

Die Drehfrequenzen betragen ne; = 1181min'1, Ney = 2046min'1, Ne3 = 3600mMin und neg =

931min™
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

8) Fiinfgang-Getriebe

gegeben: a) z; = 25; 2z, =33; 23 = 12; 24, =37; 25 = 21; z¢
=36;2;=28;23=30; 29=36; 2190=22
gESUChtI a) i1=7;i=?;i3=?;i4=7;i5="?

Ubersetzungsverhiltnisse ermitteln: =

: Zy X Z1g
ij=——
21X29
. 33x22
1= 95%28
i; = 0,81

. Zy; X Zg
lIp = ——
Zl><Z7
33x30
2775 28
i, ~ 1,42

, Zy X Zg
i3 =———
Z1XZ5
. 33x36
B =25 %21
i3'~"-«2,26

. Zy X Zy

! :Z1XZ3

. 33x37
4= 5% 12
iy = 4,07

15 = direkt
15 = 1

Ubersetzungsverhiltnisse in den Giangen lauten 1. Gang is = 4,07; 2. Gang i3 = 2,26; 3. Gang i»
=1,42; 4. Gangis =1 und 5. Gang i, =0,81.

gegeben: b) na = 4800min-1; 1. Gang =i; = 4,07; 5. Gang =i; = 0,81
gesucht: b) ne; = ?; Nes =72

Drehfrequenzen berechnen: =

. na . na

1y = — - —

* Neq i Nes

n, n,
Nep = E Nes = q
4800 x 1 4800 x 1

el = 2707 X min fle5 = 0,81 x min
ne; = 1180min~! Nes = 5926min~!

Die Drehfrequenz im 1. Gang betragt ne; = 1180 min™ und im 5. Gang ist die Drehfrequenz
Nes = 5926 min™ Umdrehungen.

gegeben: ¢) n; =3200min-1; 4. Gang =is=1

gesucht: c) negg =7

Drehfrequenz berechnen: =»

. Dy
's Neg
na
Neg = E
_ 3200 x 1
et = min

Neq = 3200min~

1

Durch die 1:1 Ubersetzung ist die Motordrehfrequenz gleich der Hauptwellendrehfrequenz.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

9) Wechselgetriebe

gegeben:ij=4;i,=2;in=1ir=4,5; ixa=3,5
gesucht: iges1 = ?; igesn = ?; igesm= ?; igesR=?

Gesamtubersetzungsverhaltnisse berechnen: =

igesl =1 X iga

iges n = 1y Xiga

iges m = I Xiga

lges R = IR X ika

lges 1 = 4x3,5 Iges n = 2X%3,5 igesm = 1x3,5 lgesR = 4,5 % 3,5
lges 1 = 14 igesn =7 iges m = 3,5 iges R = 15,75
Die Gesamtlbersetzungsverhaltnisse lauten: iges| = 14; igesn = 7; igesm = 3,5; igesr = 15,75
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

10) Wechselgetriebes die 2te

gegeben: a) 4. Gang i; = 0,8; Ausgleichsgetriebe ix = 4,5
gesucht: a) iges = ?

Gesamtilbersetzungsverhaltnis berechnen: = — —
lgesa4 = 1g X 1p
iges4 = 0,8 X 4,5
iges4 = 3,6

Die Gesamtlbersetzung im 4. Gang ist iges = 3,6.

gegeben: b) n. = 600min-1; 4. Gang iges = 3,6
gesucht:b)n;=7?

Kurbelwellendrehfrequenz berechnen: =

. N,
Iges4 = n_e
N, = iges4 X Ne
# n, = 3,6 X 600min~1
n, = 2160min~!

Die Drehfrequenz der Kurbelwelle betrigt n, = 2160 min™ Umdrehungen
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11) Wechselgetriebe die 3te

gegeben:i; =4,05;i,=2,23;i3=1,4;is=1; ir = 3,58; ini = 3,92

gesucht: igesl =7?; igesZ =7; ige53 =7; igs4 =7; igesR =7

Gesamtulbersetzungsverhaltnisse berechnen: =

igesl =1 Xy
iges1 = 4,05 X 3,92

Iges2 = Iz X ip;
iges2 = 2,23 X 3,92

iges3 = I3 X i
iges3 = 1,40 X 3,92

iges1 = 15,876 iges2 = 8,742 lges3 = 5,488
iges‘l- = 1q X i igesR =g Xiy
igestl- = 1,00 x 3,92 igesR = 3,58 x 3,92
iges4 = 3,92 igesR = 14,034

Die Gesamtlibersetzungsverhaltnisse der einzelnen Gange lauten: iges1 = 15,88; iges2 = 8,74;
iges3 = 5,49; igesa = 3,92 und igesr = 14,03.

65

——
| —



Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

12) Schnellgetriebe

3,92; igesr = 14,034 ( iges1-5 + igesr @us Aufgabe 11 Gbernehmen)
gESUChtI ik1 = ?,' ik2 = ?,' i|(3 = ?,' ika = ?,' ikp = ?

Schnellgetriebe Ubersetzung berechnen: =

, Z14 X Z16
iy =—"7—

Z13 X Z15
. 17x17
s T oTx 21
i, = 0,655

Die Schnellgetriebe Ubersetzung betrigt is = 0,655.

Gesamtulbersetzung berechnen: =

i1 = igesl X ig

iKl = 10,4‘0

iKl = 15,876 X 0,655

ixy = igesZ X i
iKZ = 8,742 X 0,655
iKZ =~ 5,73

iK3 = iges3 X is
iK3 = 5,488 X 0,655
iK3 =~ 3,60

ixg = iges4 X ig
iK4 = 3,92 X 0,655
iK4 =~ 10,40

ixkp = igesR X i
iKR = 14,034 X 0,655
iKR =~ 9,19

Die Gesamtiibersetzungsverhaltnisse mit Schnellgetriebe lauten: ix; = 10,00; ix, = 5,73; ixs =
3,60, iK4 = 2,57 und iKR = 9,19
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13) Schongang

gegeben: a) 5. Gang is = 0,87; iy = 3,92
gesucht: a) igess = ?

Gesamtilibersetzungsverhaltnis Schongang berechnen: =

iges = i5 X g
iges = 0,87 X 3,92
iges = 3,41

Das Gesamtubersetzungsverhaltnis im Schongang betragt igess = 3,41.

gegeben: b) na = 960min™: igess = 3,41
gesucht: b) ny =7

Motordrehfrequenz berechnen: =

. Ny
lgeg = —
ges n,

ny = iges X np

ny = 3,41 x 960min~"

ny = 3274min~!

Die Motordrehfrequenz betrégt 3274min™ Umdrehungen.
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14) Motorrad-Fiinfganggetriebe

gegeben: a) z; = 10; z, = 35; z3 = 15; 24 =34; 25= 20; 26 = 34; 2; = 20; 23 = 27; 29 = 22; 210 = 27,
Z11 = 14, Z17 = 37
gesucht: a) igest = ?; iges2 = ?; iges3 = ?; gesa = ?; Igess = ?

Gesamtulbersetzungen der Génge berechnen: =

, Zy X Z1p Zy X Z12 . Zg X Z12
= i, = i3 =——
Al X Z11 Z3 X Z11 Zs X Z11
- 35x%x37 . 34 x 37 ] 34 x 37
— = I3 =
T 10 % 14 2= 15% 14 3720 % 14
i1 = 9,25 iz = 5,99 i3 = 4,49
i = Zg X Z1 i = Z19 X Z12
4 Zy X Z11 5 Z9 X Z11
. 27x37 . 27x37
“T20x 14 5T 22 % 14
iy = 3,57 is = 3,24

Die Gesamtlbersetzungsverhaltnisse der einzelnen Gange lauten: iges1 = 9,25; iges2 = 5,99; iges3
= 4,49; iges4 = 3,57 Und igess = 3,24

gesucht:b) ne1 =2, N2 =2, Ne3 =2 Neg = 2, Nes = ?

Drehfrequenzen der einzelnen Gange ermitteln: =

n n . Ny
i =M i, = M iy = —
Neq Neo Ee3
nelzﬂ neZ:r?_M ne3:-_M
11 1 1Y)
7900 x 1 7900 x 1 Lo 7900 x 1
fe1 = 525 % min Pe2 = 599 x min ©3 = 2,49 x min
Ne; =~ 854min~! Ne; ~ 1319min~? N3 ~ 1760min~!

. Dy . Nyu
1y = n—e4 Ig = rl_e5
Neg = r:—:[ Nes = r:—ZM
7900 x 1 7900 x 1
fle¢ = 357 x min fe5 = 304 x min
N4 =~ 2213min~! Nes ~ 2438min~!

Die Drehfrequenzen in den einzelnen Gangen lauten: ne; = 854min'1; Ney = 1319min‘1; Ne3 =
1760min™; Nes = 2213min™" und nes = 2438min™
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gegeben: ¢) dynamischer Halbmesser (Radius) des Reifens d = 334mm; ne5 = 2438min’1
gesucht:c) V5 =7

Endgeschwindigkeit ermitteln: =

Vs =d X1 Xngs
Vs = 0,668m X 1 X 2438min~!

m
Vs = 5116,35 —
min
B 5116,35m X 60min X 1km
>~ min x 1h x 1000m

km

Vs = 306,98 ——
\Y/ 307 km
> h

Die Endgeschwindigkeit des Motorrades betragt im flinften Gang 307 kTm
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